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ТИПОЛОГИЯ	ИСТОЧНИКОВ	ЭНЕРГИИ	ПО	РЫНКАМ	
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ	РЕСУРСОВ	



-	Возобновляемые	источники	энергии	многообразны	и	находят	применение	на	разных	топливных	
рынках:	биогаз	конкурирует	на	рынке	газового	топлива,	биоэтанол	и	биодизель	–	на	рынке	
жидкого	топлива,	а	древесина	и	пеллеты	–	на	рынке	твердого	топлива.		
-	Мировое	потребление	ВИЭ		будет	развиваться	быстрыми	темпами	–	прирост	к	2040	г.	составит	77%	и		
достигнет	почти	3	млрд	т	н.э.,	из	которых	на	производство	электроэнергии	и	тепла	пойдет	2,7	
млрд	т	н.э.,	включая	0,5	млрд	т	н.э.	гидроэнергии.	

ПОТРЕБЛЕНИЕ ВИЭ ПО РЕГИОНАМ МИРА И ДОЛИ 
РЕГИОНОВ В ПРИРОСТЕ  



Источник: ЭНИН 





МИРОВАЯ ПРАКТИКА ВНЕДРЕНИЯ МАЛОЙ 
РАСПРЕДЕЛЕННОЙ ЭНЕРГЕТИКИ И РОССИЙСКИЙ ОПЫТ 

	

МИРОВАЯ ПРАКТИКА РОССИЙСКИЙ ОПЫТ 

И. Ландграф 



НЕКОТОРЫЕ ЦИФРЫ И ФАКТЫ 

v	2/3	территории	России	не	имеют	доступа	к	
электрораспределительной	энергосети	(не	охвачены	ЕЭС)	

v	20	млн.	человек	не	имеют	надежного	электроснабжения		

v	11	тысяч	населенных	пунктов	исчезли	с	карты	России	за	
последние	20	лет	

v	13	тысяч	населенных	пунктов	исчезнут	в	ближайшее	время	

ИАЦ, 2011 



ОПТИМИСТИЧЕСКИЙ ПРОГНОЗ РАЗВИТИЯ 
БИОЭНЕРГЕТИКИ В РОССИИ 

•  Годовой энергетический баланс России – свыше 1600 млн. 
тонн в нефтяном эквиваленте. 

•  Потенциал производства биотоплива  и энергии на основе  
биомассы в России  – около 1500 млн. тонн в нефтяном 
эквиваленте/год, что не будет уступать ежегодному объему 
добычи нефти, угля или природного газа. 

•  При реализации оптимистического сценария развития 
формирующейся отрасли биоэнергетики Россия имеет шанс 
стать крупнейшим экспортером ряда биоэнергетических 
продуктов. 



БИОЭНЕРГЕТИКА В РОССИИ: ВОЗМОЖНОСТИ  
И ДРАЙВЕРЫ РАЗВИТИЯ 

•  Все российские регионы обладают основными видами 
возобновляемых источников энергии (солнечная и ветровая энергия, 
малая гидроэнергетика, биомасса) и  необходимым потенциалом 
для создания интегрированных энергетических систем для 
производства тепла, электроэнергии и моторного топлива в целях 
удовлетворения спроса населения и промышленности в любом виде 
топлива и энергии 

•  Альтернативные источники энергии могут обеспечить не менее 30% 
объема потребления топлива и энергии в России 

•  В России имеются собственные биоэнергетические технологии, 
способные обеспечить экономическое и социальное развитие 
сельских и удаленных территорий. 



ВИДЫ БИОМАССЫ ЗАДАЮТ ВЕКТОРЫ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ  

•  Качественные и количественные характеристики и структура 
источников биоэнергетического сырья (в тоннах нефтяного 
эквивалента), имеющегося в субъектах Российской Федерации, 
определяют не только тип востребованных биоэнергетических 
технологий и возможные объемы производства биотоплива в каждом 
субъекте РФ, но и требуют в качестве главного подхода к развитию 
региональной  биоэнергетики создание  биоэнергетических 
кластеров 



ПРИОРИТЕТНЫЕ ЗАДАЧИ БИОЭНЕРГЕТИКИ В РОССИИ 

�  Генерация тепловой и электрической энергии из биомассы. 

�  Энергетическая утилизация органических отходов АПК, ЖКХ,  
лесопромышленного комплекса и др. с выработкой энергии и 
топлива. 

�  Малая децентрализованная и автономная энергетика 
(энергообеспечение населенных пунктов, ЖКХ). 

�  Получение биотоплива (биодизель, биоспирты, биогаз, пеллеты и др.) 
и его  компонентов. 

�  Активная разработка и скорейшее внедрение современных 
(био)энергетических технологий в ключевые отрасли биоэкономики: 
сельское и лесное хозяйство, промышленность, энергетику, 
транспорт,  строительство и сферу ЖКХ, здравоохранение, 
природоохранную деятельность 

�  Обеспечение устойчивого развития территорий РФ на основе 
развития биоэкономики и биоэнергетики (в том числе создание 
рабочих мест) 

�  Развитие экспортного биоэнергетического потенциала России 



МЕРЫ ПО ПОДДЕРЖКЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ БИОМАССЫ 
ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА ТЕПЛОВОЙ И ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ 

ЭНЕРГИИ 

•  Наращивание объемов биомассы за счет повышения 
эффективности экономически доступных ресурсов  и 
совершенствования системы управления АПК и ЛПК. 

•  Опережающее развитие биоэнергетики в тех регионах, где для 
этого сложились соответствующие экономические и социальные 
предпосылки. 

•  Административная и информационная поддержка использования 
биотоплива (налоговое регулирование, льготные ставки по 
кредитам, прямые субсидии и т.д.) 



ЧТО ПРЕПЯТСТВУЕТ РАЗВИТИЮ БИОЭНЕРГЕТИКИ  
В РОССИИ?	

•  Недостаточная промышленная база для развития сегмента 
биоэнергетики (включая биоэнергетическое машиностроение). 

•  Слабо развитая логистическая инфраструктура для производства и 
сбыта  биоэнергоносителей  (включая моторные биотоплива). 

•  Неразвитость внутреннего рынка биотоплив. 

•   Недостаточная законодательная база.  Отсутствие налоговых 
преференций для сегмента биоэнергетики. Проблемы 
налогообложения при производстве биоэнергоносителей.  

•  Недостаточная поддержка со стороны государства инновационного 
бизнеса и предпринимательства в биоэнергетике  

•  Нехватка  инвестиций и источников финансирования. Исторически 
сложившаяся ориентация на добычу и сбыт традиционных 
энергоносителей. 

•  Несформированность у производителей понимания экономической 
целесообразности производства биопродуктов, способных 
обеспечивать высокую добавленную стоимость. 

•  Отсутствие современных  биоэнергетических технологий 



БАЗОВЫЕ ДОКУМЕНТЫ ПО РАЗВИТИЮ 
БИОЭНЕРГЕТИКИ В РФ 

•  Развитие биоэнергетики в России определяется  следующими 
базовыми документами:  

•  Комплексной программой развития биотехнологий в Российской Федерации  
на период до 2020 года (утверждена Правительством РФ 24.04.2012 г.) 

•  Энергетической стратегией России до 2030 года (утверждена Правительством 
РФ 13.11.2009 г.) 

•  Государственной программой «Энергосбережение и энергоэффективность на 
период до 2020 г.» (утверждена Правительством РФ 27.12.2010) 

•  Государственной программой «Развитие промышленности и повышение ее 
конкурентоспособности на период до 2020 г.» (утверждена Правительством 
РФ 27.12.2012 г.) 

•  Государственной программой «Развитие сельского хозяйства и регулирования 
рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия на период 
2013-2020 годы» (утверждена Правительством РФ 14.07.2012 г.) 

•  Дорожной картой  развития биотехнологии и генной инженерии на период до 
2020 года (утверждена Правительством РФ  в 2013 г.) 



Показатель решения задач Программы Ед. изм. 2010 2015  2020  

      Показатели Программы в биоэнергетике 
  Биодобавки к моторному топливу %      0   5-10 

Биогаз млрд. 
куб.м 0,01 1,5 

Пеллеты млн. тонн 1,1 10,0 

ЦЕЛЕВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПРОГРАММЫ БИО-2020 ПО 
РАЗВИТИЮ БИОЭНЕРГЕТИКИ В РФ 



МЕРОПРИЯТИЯ ПРОГРАММЫ «БИО-2020»  
В СФЕРЕ БИОЭНЕРГЕТИКИ  

 •  Биоэнергетика 
•  «Промышленное производство не пищевой биомассы для получения топливно-
энергетических ресурсов, включая технологии селекции и методов 
биоинженерии» 

•  «Производство биотоплива и его компонентов из биомассы с заданными 
химмотологическими свойствами» 

•  «Производство электрической энергии и тепла из биомассы» 

•  «Энергетическая утилизация отходов» 

•  «Поглощение (утилизации) эмиссии парниковых газов, образуемых в 
энергетических производственных циклах, промышленных и коммунальных 
стоков для интенсификации производства непищевой биомассы» 

•  «Предотвращение и ликвидация последствий вредного антропогенного 
воздействия на окружающую среду энергетической отраслью методами 
биоконверсии» 

•  «Биоэнергетическое машиностроение» 



МЕХАНИЗМЫ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

•  Государственно-частное партнерство - как механизм 
эффективного, взаимодополняющего сотрудничества 
государственных, общественных и бизнес-структур.  

•  Максимальное использование: 
 -  государственных целевых программ  в сфере 
биотехнологии, 
 - технологических платформ («Биотех2030» ,  
«Биоэнергетика», «Медицина будущего» и др.),  
 - международных программ (СНГ, ЕврАзЭС и др.)  

 



•  План мероприятий по созданию благоприятных условий 
для использования возобновляемых древесных 
источников в промышленной и коммунальной энергетике 
от 31 мая 2013 г. (утвержден А.В. Дворковичем) 

•  Исполнители – Минприроды России, Минэнерго России, 
Минрегион России, Минпромторг России, Минтранс 
России 

ИНИЦИАТИВЫ   



№  
п/п Описание пункта поручения Состояние исполнения 

П.1 
Представление в Правительство РФ доклада о зарубежном опыте 
стимулирования использования ВИЭ СДЕЛАНО 

П.2 
 

Подготовка и размещение в публичном доступе Справочника 
наилучших доступных технологий и решений для производства из 
отходов древесины пеллет/брикетов, рекомендаций по производству 
тепло- и электроэнергии 

СДЕЛАНО 

П.5 
 

Формирование реестра мазутных котельных на территории РФ, 
включая ведомственные (Минобороны, МЧС, МВД, ГУФСИН) СДЕЛАНО 

П.6 
 

Подготовка и представление в Правительство РФ рекомендаций по 
определению 5 субъектов РФ, на территории которых будут 
реализованы пилотные проекты 

СДЕЛАНО,  
готовится к внесению 

П.7 
Заключение соглашений между Минприроды России и выбранными 
субъектами РФ 

Проект соглашения внесен, 
ожидается решение 
Правительства РФ 

П.9 
Минпромторгу России – представить в Правительство РФ 
предложения в части установления для биоэн. проектов собственных 
критериев отбора для включения в ПИП 

Минприроды представило 
предложения в Минпромторг 

П.10, 
12 
 

ФОИВам – представить в Правительство РФ предложения по 
внесению изменений в НПА в части энергоэффективности, 
стимулирования использования ВИЭ в субъектах РФ 

Минприроды представило 
предложения в 

Минпромторг, Минрегион 

ЧТО ПО ПЛАНУ СДЕЛАНО?   

П.В.Трушевский. Департамент  государственной политики  
и регулирования в области лесных ресурсов МинприродЫ РФ 



ЧТО ПО ПЛАНУ ПРЕДСТОИТ СДЕЛАТЬ?   

№  
п/п Описание пункта поручения Состояние 

исполнения 

П.3 
Подготовка предложений по использованию древесины на 
объектах промышленной энергетики (Кировская ТЭЦ-4, на 
рассмотрении другие варианты) 

Готовится проектно-сметная 
документация 

П.4 
Проведение пробных сжиганий древесного топлива на объекте 
промышленной энергетики После реализации п. 3 

П.8 

Внести в законодательство изменения, предусматривающие: 
- сокращение сроков примыкания лесосек (2014-2015); 
- выполнение лесовосстановительных работ, на лесных участках, 
переданных в аренду, с целью реализации инвестпроектов в 
области биоэнергетики, за счет средств бюджетов; 
- безвозмездную передачу древесины, полученную в ходе СОМ, 
для нужд биоэнергетики (?) 

Готовятся проекты НПА 

П.11 
Ввести новый код ЕТСНГ для транспортировки биотоплива, 
приравнивающий транспортировку биотоплива, приравнивающий 
транспортировку биотоплива к перевозке отходов 

Минтранс России 
подготовил предложения в 

Правительство РФ 

П.В.Трушевский. Департамент  государственной политики  
и регулирования в области лесных ресурсов МинприродЫ РФ 



•  Проект Федерального закона № 584399-5, предусматривающий запрет 
захоронения древесных отходов с 2018 года  
Минприроды России 

•  Предложения по внесению изменений в Постановление Правительства РФ 
от 30.06.2007 № 419 «О приоритетных инвестиционных проектах в области 
освоения лесов» (снижение планки инвестиций до 100 млн. руб., 
субсидирование) 
Минпромторг России 

•  Предложения по изменению ж/д тарифов для остальных видов биотоплива  
Минтранс России (через Совет экспертной группы по внесению 
изменений в ЕТСНГ) 

•  Блок нормативов в области электро- и теплоэнергетики 
Минэнерго России 

•  Закон о торфе (внесен в Госдуму) 

ДРУГИЕ ЗАКОНОДАТЕЛЬНЫЕ ИНИЦИАТИВЫ 



БИОТОПЛИВО ВЫБОРА ДЛЯ РОССИИ  
НА СОВРЕМЕННОМ ЭТАПЕ 

•  Доступность органических отходов агропромышленного и 
лесопромышленного комплексов и запасов торфа – 
определяющий фактор опережающего развития в ряде 
российских регионов следующих универсальных видов 
биотоплива : 

•  ТВЕРДОЕ БИОТОПЛИВО (древесина, щепа, гранулы, 
брикеты и т.д.) 

•  БИОГАЗ 
 

 
 
 
 



ПРОИЗВОДСТВО ПЕЛЛЕТ КАК НОВАЯ ОТРАСЛЬ 
БИОИНДУСТРИИ  

•  В последние годы в российском лесопромышленном комплексе 
появилось новое, быстро растущее направление - производство 
топливных гранул из древесных опилок. 

•  За последние 10 лет в России было открыто свыше  200 пеллетных 
производств мощностью от 1тыс.т. до 100 тыс. т. 

•  В 2011 году в России было произведено более 1 млн. т. пеллет (5-е 
место в мире после Швеции, Германии, Канады, США). 

•  Производство твердого биотоплива носит экспортно-
ориентированный характер. Основные потребители – 
Скандинавские страны и Центральная Европа.  

•  По объемам поставок пеллет в Европу Россия опередила прежнего 
лидера - Канаду. 



ДИНАМИКА РОСТА КОЛИЧЕСТВА ПЕЛЛЕТНЫХ 
ПРОИЗВОДСТВ В РОССИИ  

Источник: Moon 
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РЕГИОНАЛЬНАЯ СТРУКТУРА ПРОИЗВОДСТВА 
ПЕЛЛЕТ (2011) 



ПРОИЗВОДСТВО БИОГАЗА – ПРИОРИТЕТ РАЗВИТИЯ 
АВТОНОМНОЙ БИОЭНЕРГЕТИКИ В РЕГИОНАХ 

n Развитие биогазового сегмента выглядит наиболее 
перспективным в силу того, что он: 

w  не требует масштабных инвестиций в организацию производства,  

w  обеспечен ресурсной базой и отечественными технологическими 
решениями,  

w  создает условия для эффективного развития агропромышленных 
предприятий и роста сельских и отдаленных регионов, 

w решает комплекс социальных и экологических проблем. 



РЕГИОНАЛЬНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ ПРОИЗВОДСТВА 
БИОГАЗА В РФ 

Ист.: Российская Экономическая Статистика 



ПРИОРИТЕТНЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ В ОБЛАСТИ 
БИОЭНЕРГЕТИКИ  

•  Ключевые технологии ближайших 10 лет  должны 
обеспечивать: 
•  возможность улучшения качественных характеристик биомассы 
и способов ее переработки  

•  более эффективные методы биоконверсии, такие как 
полигенерация (комбинированное производство 
электроэнергии, тепловой энергии, биотоплива (твердого, 
жидкого, газообразного) и топливные элементы 

•  экономическую целесообразность производства биотоплив 2-го 
поколения как альтернативы  ископаемым видам топлива, и 
гарантировать устойчивость  их производства 

•  новые технологические решения, снижающие стоимость 
хранения энергии 

•  готовность единой энергосети к массовой интеграции 
автономных систем энергоснабжения, работающих  на основе 
возобновляемых ресурсов  



ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БИОТОПЛИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, 
РАЗРАБАТЫВАЕМЫЕ В РОССИИ 

  u Производство биоспиртов на основе лигноцеллюлозы	

  u Переработка бионефти в высококачественное топливо 

  u Производство биокеросина на основе растительных   
      масел 

  u Каталитическое сжигание биомассы 

  u Технологии быстрого пиролиза лигноцеллюлозы для   
       производства «зеленого дизеля» 



7 ЛУЧШИХ КЕЙСОВ МОДЕРНИЗАЦИИ ЖКХ: ОПЫТ 
РЕГИОНАЛЬНЫХ КОМПАНИЙ * 

(зеленым цветом выделена биоэнергетика) 

* «Эксперт», №45 (875), 2013, с. 21-26 

Субъект Регион Проект Поставщик 
технологии/ 
оборудования 

Результат 

«Примтеплоэнерго» Приморский 
край 

Переход на местные виды 
топлива (перевод котельных 
с дизеля и мазута на 
каталитическое сжигание 
углей) 

Институт 
катализа СО РАН 

КПД возрастает до 93%, 
снижаются вредные 
выбросы 

«Владимирские 
коммунальные 
системы» 

Владимирск
ая область 

Модернизация теплосетей и 
котельных (ввод в 
эксплуатацию вместо 
мазутных и угольных газовых 
блочно-модульных 
котельных) 

«Технология 
тепла»  
(г. Владимир) 

Получена экономия 1000 
Гкал тепла в год 

«Фортум» Челябинск, 
Тюмень 

Иностранные инвестиции в 
российскую теплоэнергетику. 
Когенерация – ПГУ, 
совмещающие паросиловую 
и газотурбинную установки. 
Модернизация теплотрасс. 

Fortum 
(Финляндия) 

Уменьшение потерь в сетях, 
повышение эффективности 
генерирующего 
оборудования, снижение 
платежей за тепло 

ОАО «Теплоэнерго», 
ООО «ГПБ-
Энергоэффект» 

Нижний 
Новгород 

Модернизация 16 котельных 
суммарной мощностью 230 
МВт. Реализация 
крупнейшего 
энергосервисного контракта 

Финансирование 
модернизации в 
рамках 
энергосервисного 
контракта 

Появление новых объектов 
инфраструктуры, повышение 
надежности и качества 
теплоснабжения (без 
снижения тарифов)  



7 ЛУЧШИХ КЕЙСОВ МОДЕРНИЗАЦИИ ЖКХ: ОПЫТ 
РЕГИОНАЛЬНЫХ КОМПАНИЙ * (продолжение) 

* «Эксперт», №45 (875), 2013, с. 21-26 

Субъект Регион Проект Поставщик 
технологии/ 
оборудования 

Результат 

ОАО 
«Нижегородская 
теплоснабжающа
я компания 

Нижний 
Новгород 
 

Привлечение частного 
инвестора. Строительство новых 
котельных на местных видах 
топлива (пеллеты, щепа) 
суммарной мощностью 48 МВт. 
Реконструкция тепловых сетей. 

Ряд компаний  
г. Коврова 
(Владимирская 
область)  

Экономический эффект – 
более 50 млн руб/год. Рост 
КПД котельных в 1,5 раза. 
Сокращение издержек на 
550 тыс руб/год. 

ООО «Емецкое 
ТСП» 

Архангель
ская 
область 

Объединение теплосетей. 
Строительство 4 новых 
котельных на местном виде 
топлива – технологической щепе 
(вместо каменного угля) 

«Автоматик-
Лес» (г. Ковров,  
Владимирская 
область) 

КПД новых котлов – 80-85% 
(старых- 25-30%), снижение 
расходов на сырье на 
27,5%, на оплату труда  - на 
31,8%, увеличение чистой 
прибыли на 26,6%. 
Снижение платежей за 
вредные выбросы  

ОАО 
«Архоблэнерго» 

Архангель
ская 
область 
 

Модернизация теплового 
хозяйства путем объединения 30 
котельных и перевода на 
биотопливо (дрова и отходы 
деревообработки). Прокладка 
полимерных труб.  

 
 

n/a 

Переход на дрова 3 
котельных обеспечил 
экономию в 14 млн. руб./год. 
Срок окупаемости проекта – 
5-7-лет.. 



НЕКОТОРЫЕ ВЫВОДЫ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ 	
•  В России имеется большой потенциал и  реальная потребность в развитии 
отечественной биоэнергетической отрасли. 

•  Проводимая в настоящее время работа по развитию биоэнергетики в РФ 
недостаточна по уровню и масштабу, не соответствует реальным 
возможностям и потребностям страны. 

•  Необходимо: 

1. Сформировать государственную политику в сфере биоэнергетики, включая 
корректировку Государственной стратегии развития энергетики в РФ и 
разработку специальной Программы развития биоэнергетики в РФ на период до 
2030 г. 

2. Создать Биоэнергетический парк в качестве демонстрационного и учебного 
полигона  современных биоэнергетических технологий  

3. Усилить координацию научных исследований и поддержку приоритетных 
технологических разработок в сфере биоэнергетики 

4. Разработать комплекс мер по стимулированию развития рынка биоэнергетики 
в России. 


