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Органы государственной  власти 7 5% 

Производственные предприятия 37 26% 

Научные организации 35 24% 

Высшие учебные заведения 26 18% 

Проектные, инжиниринговые и сервисные организации 12 8% 
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Иностранные участники 6 4% 

Другие участники 19 13% 
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§  Тюменская ассоциация нефтегазосервисных компаний (ТАНК) 
§  НИЦ «Курчатовский Институт» 
§  Российский государственный университет нефти и газа им. И.М. Губкина 
§  Биотехнологический инновационный территориальный кластер Пущино 
§  ФГБУ Пущинский научный центр РАН 
§  ФГБУН  ГНЦ прикладной микробиологии и биотехнологии  
§  Российский химико-технологический университет им. Д.И. Менделеева 
§  ООО «Надарра-Продактс» (г. Пущино) 
§  Сколковский Институт Науки и Технологий 
§  Сколковский Инновационный Центр 
§  Общество Биотехнологов России  
§  Биотехнологический кластер Кировской области 

§  ОАО «НК «Роснефть»  
§  ОАО «АК «Транснефть»  
§  ОАО «Газпром» 
§  ОАК «Газпромнефть» 
§  ПАО АНК «Башнефть»  

Потенциальные потребители создаваемых в Центре технологий  

КОНСОРЦИУМ  

 Участники Консорциума по созданию Инжинирингового  
Биотехнологического Центра для Нефтегазовой Отрасли (ИБТЦ НГО) 



ОБОСНОВАНИЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ И ПРЕДПОСЫЛКИ 
СОЗДАНИЯ ИБТЦ НГО 

n Доля российского рынка нефтегазосервисных услуг составляет 15-20% 
от мирового рынка и, по различным оценкам, в 2016 г. достигнет уровня 
1.5-1.8 трлн. руб. с перспективой роста до 2.5-3.0 трлн. руб к 2020 г.  
 
n Понижение цен на энергоносители и конкуренция со стороны иностранных 
компаний представляет все возрастающую проблему для развития 
российских государственных корпораций нефтегазового сектора российской 
экономики.  
 
n Усиление внимания Правительства РФ и российской общественности к 
экологическим проблемам в отрасли (разливы нефти, загрязнение сточных 
вод при применении химических методов повышения нефтеотдачи и пр).  
 

Таким образом, остро встает вопрос о смене технологического 
уклада в отрасли в сторону внедрения конкурентоспособных, 

экологически ориентированных биотехнологий. 



 КЛЮЧЕВЫЕ ВЫЗОВЫ НЕФТЕГАЗОВОЙ ОТРАСЛИ 

è Замедленное посткризисное развитие экономики; 
è Усиление давления со стороны энергетики на экономический рост:  

n высокие инвестиционные и операционные издержки, затраты на энергетические товары и 
услуги по ряду позиций превысили уровень развитых стран; 

è Старение инфраструктуры и производственных фондов в условиях роста  
потребления топливно-энергетических ресурсов (ТЭР) на внутреннем рынке; 

è Технологическое отставание топливно-энергетического комплекса (ТЭК) России от 
уровня развитых и развивающихся стран; 

è Несбалансированность инвестиций по отраслям энергетики, направлениям и 
регионам:  

n перекос в пользу нефтегазового сектора и экспортных проектов при недофинансировании 
внутренней энергетической инфраструктуры, особенно теплоснабжения; 

è Недостаточные темпы технологического энергосбережения при исчерпании 
потенциала структурного энергосбережения; 

è Слабое развитие производства энергоносителей с высокой добавленной 
стоимостью: 

n светлые нефтепродукты, газомоторное топливо, продукция нефте- и газохимии;  
è Недостаточно активное развитие возобновляемой энергетики и использования 
местных видов топлива в региональных энергетических балансах; 

è Сохраняющаяся высокая нагрузка ТЭК на окружающую среду.	
Ист.: “Проект Энергетической стратегии России на период до 2035 г”, Институт энергетической стратегии 

www.energystrategy.ru ; ИНЭИ РАН www.eriras.ru ; Аналитический центр при Правительстве РФ, http://www.ac.gov.ru 

	

ВНУТРЕННИЕ ВЫЗОВЫ 



 КЛЮЧЕВЫЕ ВЫЗОВЫ НЕФТЕГАЗОВОЙ ОТРАСЛИ  

è Стагнация или невысокие темпы роста спроса на традиционных экспортных 
рынках для российских углеводородов, в первую очередь в ЕС; 

è Появление новых производителей ТЭР,  
n включая разработку нетрадиционных нефтегазовых ресурсов) и ужесточение 
конкуренции на ключевых мировых энергетических рынках; 

è Неустойчивость мировых энергетических рынков и волатильность 
мировых цен на энергоресурсы; 

è Снижение конкурентоспособности российских энергоресурсов на внешних 
рынках; 

è Неблагоприятная трансформация в регулировании мировых 
энергетических рынков:  
n требования к условиям поставок; эволюция регулирования бирж; глобальная 
климатическая политика; 

è Слабая диверсификация рынков сбыта российских энергоресурсов и 
товарной структуры экспорта.  

Ист.:“Проект Энергетической стратегии России на период до 2035 г”, Институт энергетической стратегии 
www.energystrategy.ru ; ИНЭИ РАН www.eriras.ru ; Аналитический центр при Правительстве РФ, http://www.ac.gov.ru 

ВНЕШНИЕ ВЫЗОВЫ 



БИОТЕХНОЛОГИИ – КЛЮЧ К РЕШЕНИЮ РЯДА ПРОБЛЕМ 

§  Биоремедиация нефтегазозагрязненных экосистем. 
 � для справки: общий объем разливаемой нефти на территории РФ достигает 7 млн. т в год. 

§  Mикробиологические методы увеличения нефте- и газоотдачи пластов. 
§  Очистка сточных вод с помощью биосорбентов. 
§  Новые биоразлагаемые материалы для экологически безвредных физико-химических 
методов повышения нефте- и газоотдачи.  

§  Стимуляция старых скважин и добыча остаточных и трудноизвлекаемых запасов 
углеводородов. 

      � для справки: доля трудноизвлекаемых запасов в РФ имеет тенденцию к росту и на данный     
                   момент превышает 50%. 

§  Биотехнологические методы добычи и переработки тяжелых нефтей. 
§  Очистка (ингибирование) скважинного оборудования.  
§  Биотехнологические методы, в отличие от традиционных методов, не требуют высоких 
начальных инвестиций, обладают высокой эффективностью и экологической безопасностью.  

è Современные успехи в развитии биотехнологий позволяют успешно решать 
важные производственные задачи в области добычи углеводородов 

Таким образом, биотехнологии являются перспективной технологической 
базой для скорейшего импортозамещения зарубежных технологий, а также 

развития малого и среднего бизнеса в нефтегазосервисной отрасли. 



АКТУАЛЬНОСТЬ СОЗДАНИЯ ИБТЦ НГО 
è Несмотря на очевидные преимущества, отечественные биотехнологии в нефте-
газовом секторе российского рынка представлены слабо.  

è ПРИЧИНЫ: 
§  Выраженная сегментация российского нефтегазосервисного рынка, основную долю которого занимают 

крупные российские и западные компании (в отличие от США и ЕС, в которых больше половины 
нефтегазосервисного рынка обслуживается компаниями малого и среднего размера); 

§  Закрытость крупных нефтегазодобывающих компаний;  
§  Недостаточная проработанность общероссийской нормативной и законодательной базы в сфере 

применений современных биотехнологий в нефтегазовой отрасли (большинство компаний в своей 
производственной практике в основном опираются на внутренние стандарты);  

§  Недостаток тесных связей между российскими научно-исследовательскими учреждениями 
занимающимися фундаментальными разработками в области биотехнологий, отраслевыми научно-
исследовательскими учреждениями и  производственными отделами крупных нефтедобывающих 
компаний;  

§  Недостаток эффективных механизмов, позволяющих преодолевать административные и финансовые 
барьеры при внедрении биотехнологических инноваций в нефтегазовой отрасли;  

§  Отсутствие согласованной долгосрочной политики поддержки биотехнологических инноваций в 
отрасли на федеральном и региональном уровнях;  

§  Недостаток квалифицированных кадров, владеющих современными биотехнологиями в нефтегазовой 
отрасли.  

è Расширение районов нефте- и газодобычи на территории Российской Арктики и 
Крайнего Севера требуют разработки принципиально новых подходов к методам добычи 
углеводородов и борьбы с загрязнениями окружающей среды. 

Создание ИБТЦ НГО позволит преодолеть указанные проблемы, что приведет к резкому 
росту импортозамещения в нефтегазовой отрасли, развитию российского инновационного 
малого и среднего бизнеса, улучшению экологической ситуации в нефтегазовой отрасли, а 
также будет способствовать широкому освоению регионов Арктики и Крайнего Севера.  



ЗАДАЧИ ИБТЦ НГО 

§  Разработка новых технологий повышения нефте- и газоотдачи пластов с 
пониженной экологической нагрузкой на окружающую среду.  

§  Импортозамещение западных технологий в нефтегазовой отрасли. 

§  Внедрение новых суперкомпьютерных и биотехнологических методов в 
нефтегазовой отрасли. 

§  Внедрение новых методов распределенного сенсорного мониторинга и 
обработки данных. 

§  Подготовка специалистов высшей квалификации по данным 
направлениям; привлечение молодых кадров в отраслевые 
исследования; повышение эффективности работы смежных организаций 
в нефтегазовой отрасли. 

§  Инновационные проекты. Коммерциализация технологий. 
	

	



ПЕРСПЕКТИВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
ИБТЦ	НГО	

§  Экологически безвредные физико-химические методы повышения нефте- и 
газоотдачи пластов.  

§  Микробиологические методы повышения вторичной добычи нефти. 
§  Суперкомпьютерные методы для оптимизации физико-химических и 
микробиологических методов повышения нефте- и газо-отдачи пластов. 

§  Оптимизация методов вторичной добычи углеводородов под конкретное 
месторождение. 

§  Биоремедиация и биорекультивация загрязненных территорий. 
§  Улучшенные методы оценки общего количества углеводородов в месторождениях. 
Методы оценки зависимости объема нефте- и газодобычи конкретного 
месторождения от применяемых технологий. 

§  Распределенные сети микросенсоров, позволяющие в режиме реального времени 
отслеживать целый ряд параметров нефтегазовых резервуаров, контролировать 
устойчивость инфраструктуры нефтедобычи к агрессивным факторам окружающей 
среды (коррозия, колебания температуры, давления и пр). 

§  Технологии многомерной визуализации данных. 
§  Многомасштабные методы компьютерного моделирования нефтегазовых 
резервуаров – от атомарного разрешения пористой структуры нефтегазовых пластов 
до масштабов нефтегазовых полей. 



ПРИМЕРЫ ПРОЕКТОВ: МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИЕ 
МЕТОДЫ УВЕЛИЧЕНИЯ НЕФТЕ-  
И ГАЗООТДАЧИ ПЛАСТОВ 

è Mикробиологические методы увеличения нефте- и газоотдачи пластов 
отличаются невысокими начальными инвестициями, высокой 
эффективностью и экологической безопасностью 

 
è Основные области применения: 

n Увеличение нефте- и газоотдачи пластов; 
n Стимуляция скважин; 
n Очистка почвы и воды от нефтяных загрязнений; 
n Очистка (ингибирование) скважинного оборудования; 

n Очистка (ингибирование) отложений 
солей в скважинном оборудовании и 
трубопроводах. 



ПРИМЕРЫ ПРОЕКТОВ: МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИЕ 
МЕТОДЫ УВЕЛИЧЕНИЯ НЕФТЕ- И ГАЗООТДАЧИ 

ПЛАСТОВ (ОБЩАЯ СХЕМА) 

Использование микробных  сообществ позволяет  
увеличить эффективность вытеснения нефти по 

направлению к добывающей скважине 



§  Оптимизация биосинтеза увеличивающих нефтеотдачу химических реагентов 
непосредственно в пласте при закачке микроорганизмов и питательных сред с 
поверхности; 

§  Оптимизация режима закачки химических элементов, включая кислород, с целью 
активизации аборигенной микрофлоры в пласте; 

§  Оптимизация  биосинтеза химических реагентов (биополимеров, биоПАВ, биогазов) 
для увеличения нефтеотдачи; 

§  Оптимизация состава микроорганизмов. Отказ от закачки питательных сред 
(технология TITAN). 

ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ ПО 
МИКРОБИОЛОГИЧЕСКОМУ НАПРАВЛЕНИЮ 

� Суперкомпьютерные технологии (биоинформатика, клеточные и молекулярные 
модели, модели активных сред , модели переноса массы и др) и экспериментальные 
биомолекулярные методы будут играть существенную роль в предлагаемых 
исследованиях. 
�  Представляется целесообразным выделить третье направление – биосинтез 

химических реагентов (биополимеров, биоПАВ, биогазов)  для увеличения 
нефтеотдачи – в отдельную подпрограмму, так как технологии получения этих 
реагентов могут использоваться в других областях промышленности. 

è Например, биополимер ксантан (ксантановая камедь), получаемый с помощью 
микробных технологий, может использоваться не только как реологический 
модулятор для обводнения пластов, но и как загуститель в пищевой и 
косметической промышленности, а также как матричный биосовместимый 
полимер в биомедицинских технологиях. 



è Одной из важнейших задач разработки микробиологической технологии увеличения 
добычи нефти и газа является получение бактериальных штаммов, способных расти и 
продуцировать метаболиты, повышающие нефте- и газоотдачу в неблагоприятных 
условиях нефтяного (газового) пласта, таких как: 
§  повышенная температура; 
§  повышенное давление; 
§  высокая соленость; 
§  кислотность среды;  
§  отсутствие кислорода в подстилающей залежь пластовой воде. 

è Известно большое количество микроорганизмов (экстремофилы), способных расти в 
низко-, средне- и высокотемпературных, низко-,  средне- и высокосоленых средах, в залежах 
с легкими и тяжелыми нефтями при давлениях 203 МПа (2 000 атм). 

è  ОСНОВНАЯ ЗАДАЧА: оптимизация свойств имеющихся штаммов таких микроорганизмов 
и поиска наиболее оптимального режима их роста в условиях нефтегазовых пластов.  

è  РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ В СЖАТЫЕ СРОКИ возможно при использовании комбинации 
биоинформатических методов и методов математического моделирования с 
экспериментальными методами, разработанными в НИЦ Курчатовский Институт (Отдел 
биотехнологии и биоэнергетики) и научных заделов других участников Консорциума. 

ПРИМЕРЫ ПРОЕКТОВ: ЭКСТРЕМОФИЛЬНЫЕ 
МИКРООРГАНИЗМЫ КАК ПЕРСПЕКТИВНАЯ БАЗА ДЛЯ 

БИОТЕХНОЛОГИЙ В НЕФТЕГАЗОВОЙ ОБЛАСТИ 



•  Предлагаемый Проект по созданию Инжинирингового Биотехнологического 
Центра для Нефтегазовой отрасли (ИБТЦ НГО) обеспечивает комплексное 
решение актуальных  проблем отечественной нефте- и газодобывающей 
промышленности на основе междисциплинарных подходов путем 
разработки, масштабирования и внедрения в производство востребованных 
технологий для нефтегазовой отрасли и подготовки 
высокопрофессиональных кадров.  

•  Результатом интегрального  применения передовых суперкомпьютерных 
технологий, микробиологических подходов и экспериментальных 
биомолекулярных методов будет создание и внедрение  новейших 
биотехнологий, направленных на увеличение эффективности 
нефтегазоотдачи пластов и вторичной добычи нефти.  

•  Коммерциализация новых технологий приведет к значительному росту 
импортозамещения в нефтегазовой отрасли, развитию российского 
инновационного малого и среднего бизнеса, улучшению экологической 
ситуации в нефтегазовой отрасли, а также будет способствовать широкому 
освоению регионов Арктики и Крайнего Севера.    

•  Достижимость поставленных целей и задач определяется максимальной 
концентрацией научного, кадрового, организационного и коммерческого 
потенциала организаций, участвующих в Консорциуме, создаваемом для 
реализации настоящего Проекта. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ	


